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@ REACTEUR CATALYTIQUE. INSTALLATION ET PROCEDE DE REACTION CORRESPONDANTS. 

(§) Ce r6acteur catalytlque met en reaction un melange 
tfun premier et d'un second gaz. II comprend una enceinte 
de reaction (28) comportant un lit de r6actlon (64) catalyti- 
que. li comprend un disposltif injection (24) comprenant 
des premier (42) et second (44) tubes d*alimentation en des 
premier et second gaz. Le premier tube ^alimentation (42) 
porte une premiere entree (10) et le second tube d'allmen- 
tation (44) porte une seconde entr6e (12). La sortie (52) du 
second tube (44) d6bouche dans le premier tube (42). Le 
r^acteur comprend en outre un dispositif de m6lange (26) 
qui est raccord6 au dispositif d'injection (24), qui est dispose 
en aval de la sortie (52) du second tube (42), et qui debou- 
che dans' rencelnte de reaction (28). 

Application aux installations de fabncation de gaz de 
synthase. 
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La pr^sente invention concerne tin r^acteur 
catalytique pour mettre en reaction tin melange homogene, 
notamment inflammable, d'un premier et d'xin second gaz, du 
type conprenant 

5 - une enceinte de reaction dans laquelle est dispose 

un lit de reaction catalytique, et 

des moyens d' introduction des deux gaz dans 
1' enceinte de reaction. 

Elle s' applique notamment a\ix installations de 
10 fabrication de gaz de synthase. 

On connait des installations de reaction catalytique 
dans lesquelles un melange d'un gaz combustible et d'un gaz 
comburant est soumis a une oxydation partielle par catalyse, 
De telles installations sont connues par exemple des 
15 documents EP~A-0 931 842, EP-A-0 686 701, et US-A-5 720 901. 

Dans les installations de ces documents, le melange 
homogene de gaz comburant/combustible est achemin^, par 
exeznple depuis un reservoir, par une conduit e 
d' alimentation, puis est inject^ dans un reacteur 
20 catalytique. 

Etant donn6 que ces melanges sont fortement 
inflammables, il existe un risque d' auto-inflammation du 
melange le long de la conduite d' alimentation, susceptible 
d'engendrer une deflagration voire une detonation au sein de 
25 la conduite d' alimentation ou du reacteur catalytique. 

Par ailleurs, on connait des m^langeurs statiques 
d'vm gaz dans un autre gaz. Des exemples de tels melangeurs 
sont decrits dans les dociiments EP-A-0 663 236 et EP-A-0 960 
650. Ces melangeurs sont utilises notamment pour m^langer un 
30 gaz de ref roidissement dans un gaz d ' ^chappement chaud. 

D'autres exemples de melangeurs sont decrits dans 
les documents EP-A-0 474 524 et EP-A-1 120 151. Dans ces 
meiangeurs, 1' injection du second gaz dans le premier gaz 
est effectuee radialement par rapport ^ I'ecoulement du 
35 premier gaz. 

La presente invention a pour but de pallier les 
inconv6nients d' exploitation et de securite des r6acteurs 
catalytiques connus alimentes avec de tels fluides, et de 
proposer un reacteur catalytique dont son alimentation ait 
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une s6curit6 augment^e tout en ayant un faible coCt de 
fabrication. 

A cet effet 1' invention a pour objet \xn r6acteur 
catalytique du type pr6cit6, caract6ris6 en ce que les 
5 moyens d' introduction coitprennent un dispositif d' injection 
conprenant des premier et second tubes d' alimentation, en ce 
que ledit premier tube d' alimentation porte xine premiere 
entree pour ledit premier gaz et ledit second tube 
d' alimentation porte une seconde entree pour ledit second 

10 gaz, en ce que ledit second tube d' alimentation comprend une 
sortie dudit second gaz d^bouchant dans ledit premier tube 
d' alimentation, et en ce que les moyens d' introduction 
comprennent en outre \in dispositif de melange qui est 
raccord6 au dispositif d' injection, qui est dispos6 en aval 

15 de la sortie dudit second tube d' alimentation, et qui 
d6bouche dans 1' enceinte de reaction. 

Selon d'autres modes de realisation, le r6acteur 
peut comporter I'une ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes : 

20 - le dispositif de melange est \an m61angeur statique 

comprenant un organe tubulaire et des 616ments de melange ; 

- les 6l6ments de melange comprennent des pales 
solidaires de 1' organe t\ibulaire ; 

- le dispositif de melange con^rend un garnissage 
25 dispos6 dans 1' organe tubulaire ; 

- le garnissage est un garnissage structure ; 

- le garnissage structure comprend un garnissage 

ondul6-crois6 ; 

- le r^acteur comporte une zone de flvix sensiblement 
30 laminaire situ^e imm^diatement en aval des 616ments de 

melange, cette zone etant constitute par un organe 
tubulaire ; 

- la hauteur libre entre la sortie de la zone de 
flux laminaire et le lit de reaction est comprise entre 140 

35 mm et 160 mm, pour un diametre int6rieur de 1' enceinte de 
160 mm ; 

- 1' organe tubulaire du dispositif de melange est 
dispose sensiblement coaxialement k au moins I'un desdits 
tubes d' alimentation ; 
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- le dispositif de melange est dispose a l'int6rieur 
de 1' enceinte de reaction ; 

- le dispositif de melange est dispose adjacent k 
1' enceinte de reaction, et a I'exterieur de celui-ci ; 

5 - lesdits premier et second tiibes d' alimentation 

sont disposes coaxialement I'xin a 1' autre, au moins dans la 
zone de la sortie dudit second tiibe d' alimentation, et cette 
sortie est dirig^e coaxialement audit premier tube 
d' alimentation ; 

10 - I'ecoulement du gaz dans le reacteur, pendant le 

f onctionnement de celui-ci, a una direction g^n^rale 
parallele a au moins I'un desdits tubes d' alimentation et 
ceci sur sensiblement toute la longueur du r^acteur ; 

- la distance libra antra la sortie dudit second 
15 tuba at las Elements de melange est comprise entre 0 mm et 

50 mm ; 

- le reacteur comprand das moyens d' alimentation 
desdits premier et second tiibes d' alimentation adaptes pour 
acheminer les deux gaz k vitesse sensiblement identique, au 

20 moins dans la zone de la sortie dudit second tube 
d ' alimentation ; 

le reacteur coitvprend une couche d' isolation 
thermique dispos6e entre 1' enceinte de reaction et le lit de 
reaction ; et 

25 - le reacteur constitue un reacteur pour une 

reaction d'oxydation partielle. 

L' invention a en outre pour objat une installation 
de reaction catalytigue, caracterisee en ce qu'elle 
comprend : 

30 - un reacteur catalytique tel que d^fini ci-dessus, 

une source de gaz comburant relive k ladite 
premiere entree, et 

- una source de gaz combustible relive ^ ladite 
seconde entree . 

35 L' invention a en outre pour objet un precede de 

reaction chimique entre de\ix gaz, notamment d'un gaz 
comburant et d'un gaz combustible, caract^ris6 en ce qu'il 
coinprend les Stapes successives suivantes : 
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un premier 6coulement d'lin premier gaz est 
introduit dans I'ecoulement d'lin second gaz en formant un 
6coulement het6rogene ; 

- I'ecoulement het6rogfene traverse des 616ments de 
5 melange d'un dispositif de melange en 6tant homog6n6is6 ; 

I'ecoulement homogeneise traverse vm lit de 
reaction catalytique dans lequel les deux gaz effectuent une 
reaction chimiq[ue. 

Selon d'autres modes de realisation/ le proc6d6 peut 
10 comporter I'une ou plusieurs des 6tapes suivantes : 

les vitesses d'6coulement des dexax gaz sont 
regimes de telle sorte que le temps de sejour des deux gaz 
dans le dispositif de melange est nettement inf^rieur au 
temps d' auto-inflammation du melange des deux gaz, notamment 
15 inferieur k 0,05 s, et de preference inferieur a 0,01 s ; 

- 1 ' introduction dudit premier gaz dans I'ecoulement 
dudit second gaz est effectuee de fagon sensiblement 
laminaire ; 

- 1 ' introduction dudit premier gaz dans l'6coulement 
20 dudit second gaz est effectuee dans le sens d'ecoulement 

dudit second gaz ; et 

- 1 ' introduction dudit premier gaz dans I'ecoulement 
dudit second gaz est effectuee k vitesse sensiblement 
identique pour les deux gaz. 

25 L' invention sera mieux comprise k la lecture de la 

description q[ui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la Figure 1 est une vue schematique en coupe 
30 longitudinale d'un premier mode de realisation d'une 

installation de reaction catalytique selon 1' invention ; 

la Figure 2 est une vue schematique d'\ine 
installation de reaction catalytique selon un deuxi^me mode 
de realisation de 1' invention ; et 
35 - la Figure 3 est une vue schematique d'un troisidme 

mode de realisation d'une installation de reaction 
catalytique selon 1' invention. 




Sur la Figure 1 est representee, en coupe 
longitudinale, \ine installation de reaction catalytique 
selon 1' invention, designee par la reference g6n6rale 2. 

Sur les Figures, le sens general d'ecoulement de gaz 
5 E est dirige du haut vers le bas. Les entries de gaz des 
elements de 1 ' installation 2 se trouvent done k leurs 
extr^itiit^s sup^rieures, tandis que les sorties de gaz sont 
situ6es aux extr^mit^s inferieures. 

L' installation 2 est destin^e k mettre en reaction 

10 chimique un melange d'un gaz coraburant et d'un gaz 
combustible. Le gaz combustible est par exemple un 
hydrocarbure I6ger de k ou un melange de ces 

hydrocarbures, en particulier du gaz naturel 
(essentiellement CHJ ou du C3H8, tandis que le gaz comburant 

15 est par exemple \an gaz riche en 0^, tel que de I'air, de I'O^ 
ou un melange Oj/N^. 

Dans le cas d'un melange de CH^ et de I'air, la 
reaction d'oxydation partielle suivante se produit a 
I'int^rieur de 1 ' installation: 

20 2 CH^ + O2 2C0 + 4 (reaction d'oxydation 

partielle au methane en vue de produire du gaz de synthese) . 

L' installation comprend une source de gaz comburant 
4, en 1' occurrence un reservoir d'oxygene, ainsi qu'une 
source de gaz combustible 6 telle qu'xin reservoir de CH^. 

25 En variante, la source de gaz combustible est un stockage ou 
un r6seau de gaz naturel. L' installation 2 comprend en outre 
un r6acteur catalytique 8 comprenant une entree du gaz 
comburant 10, une entree du gaz combustible 12, ainsi qu'une 
sortie pour le gaz de reaction 14 • 

30 Le reservoir d'oxyg^ne 4 est reli6 k 1' entree du gaz 

comburant 10 par 1 ' interm^diaire d'une premiere conduite 16 
et d'\ine premiere vanne 18. Le reservoir de CH^ 6 est reli6 
k 1' entree de gaz combustible 12 par 1 ' interm6diaire d'une 
seconde conduite 20 et d'une seconde vanne 22. 

35 Le r^acteur catalytique 8 est constitu6 d'un 

dispositif d' injection 24, d'un dispositif de melange 26 et 
d'une enceinte de reaction 28. 

L' enceinte de reaction 28 comprend un corps ou 
virole m6tallique cylindrique 30 ci section circulaire d'axe 
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central X-X, dispos6 verticalement . Le corps 30 est 
sensiblement ferm6 k sa partie inf^rieure, en laissant 
subsister la sortie de gaz 14 du r6acteur. L' enceinte 28 
comprend par ailleurs xin couvercle 32 viss6 de fagon 6tanche 
5 sur la partie sup6rieure du corps 30. Une ouverture centrale 
34 est in6nag6e dans le couvercle 32, coaxialement a I'axe X- 
X. 

Un raccord tubulaire 36, s'etendant coaxialement k 
I'axe central X-X, est soud6 de fagon etanche sur 
10 1' ouverture centrale 34 et traverse cette derniere. Le 
raccord tubulaire 36 comprend a ses deux extremites une 
bride de raccordement superieure 38 et inf6rieure 40. Le 
raccord tubulaire 36 a un diam^tre int^rieur d^. 

Le dispositif d' injection 24 comprend un tube 
15 exterieur 42 de diametre int6rieur d^ ainsi qu'un tube 
interieur 44 . Le tube interieur 44 a un diametre exterieur 
inf6rieur au diametre d^. Les deux tubes 42, 44 s'6tendent 
coaxialement a I'axe X-X, 

Le tube exterieur 42 se termine ^ son extr^mit^ 
20 inf^rieure par une bride 46, par laquelle il est raccord6 k 
la bride superieure 38 du raccord tubulaire 36. L'extr^mite 
superieure 48 du t\abe exterieur est sensiblement ferm^e. 

Un orifice d' alimentation 50 en coiriburant est manage 
dans la parol lat6rale de I'extr6mit6 sup6rieure 48 du tube 
25 exterieur. Dans cet orifice d' alimentation 50 debouche la 
premiere conduite 16. Le tube interieur 44 traverse 
I'extr6mit6 superieure 48 du tube ext6rieur, et est raccord^ 
k la seconde conduite 20. 

Le tube interieur 44 s'etend k travers le raccord 
30 tubulaire 36 et se termine par un orifice de sortie 52 qui 
debouche coaxialement a I'axe X-X dans une entree du 
dispositif de m61ange 26. 

Le dispositif de melange 26 est un melangeur 
statique. II est constitue d'une gaine txabulaire 54 et 
35 d' elements de melange 56, disposes k 1' interieur de la gaine 
54. La gaine 54 a une forme cylindrique creuse a section 
circulaire de diametre interieur d^, et est fixee par une 
bride 58 It la bride inferieure 40 du raccord tubulaire 36. 
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Ainsl, le dispositif de melange 26 est entierexnent situe k 
I'interieur de 1' enceinte de reaction 28. 

Les diametres int^rieurs d^ du tube exterieur 42, du 
raccord txibulaire 36 et de la galne 54 sont identiques. 

Les 61&nents de melange 56 sont constitu^s de deux 
couches de quatre pales 60, les deux couches 6tant 
axialement k distance I'une de 1' autre. Les pales 60 font 
saillie sur la parol int^rieure de la gaine 54 et ont une 
forme g6n6rale h^licoldale. 

L' orifice de sortie 52 du tube int6rieur 44 est 
dispose adjacent a I'extremite sup^rieure des elements de 
melange 56 • Entre la sortie 52 du tube int6rieur 44 et les 
elements de melange 56 subsiste une distance libre qui 
est par example comprise entre 0 ram et 50 mm. 

L'extr^mite inf^rieure 62 du dispositif de melange 
26, qui constitue sa sortie, est d^pourvue des Elements de 
melange 56 sur une hauteur axiale H^, et forme une zone 63 
de flux laminaire de gaz . 



de reaction 64 couvrant toute la section transversale de 
1' enceinte 28. Le lit de reaction 64 est constitu^ de deux 
couches de barri^re thermique sup6rieure 66 et inf6rieure 
68, ainsi cjue d'une couche mediane 70 de catalyseur. Les 
deux couches sup6rieure 66 et inf6rieure 68 sont constitutes 
de billes d'oxyde d' aluminium, et s'etendent par exemple 
sur une hauteur axiale de 150 mm. La couche mtdiane 70 est 
constituee de granules d'un support en ctramique, rev§tu de 
platine ou de rhodium. En variante, d'autres mati^res 
peuvent etre utilis6es en tant que barriere thermicjue ou que 
catalyseur. 

Le lit de reaction 64 est soutenu par une grille de 
support 71 solidaire de la virole 30. 

Entre I'extr6mit6 inf6rieure 62 de la gaine 54 et 
une surface libre 72 de la couche suptrieure 66 subsiste une 
hauteur libre H^, qui assure vine homog6n6isation 
suppltmentaire du melange gaz comburant/gaz combustible. La 
hauteur libre est par exemple comprise entre 140 mm et 
160 mm, pour un diam^tre int6rieur de la virole de 160 mm 



L' enceinte de reaction 28 contient en outre un lit 
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Les composants du r^acteur catalytique 8, sauf 
indication contraire, sont constitu^s pr6f 6rentiellement 
d'alliages sp6ciaux tels que du Z5 NC32-21 (« HASTELLOY ») 
ou de toute autre mati^re appropri^e. 
5 L' installation selon 1' invention fonctionne de la 

fagon suivante : 

Les entries de gaz coiriburant 10 et de gaz 
combustible 12 sont alimentees en oxygene et en CH^ 
respectivement . Eventuellement les gaz sont pr^chauffes, par 

10 exemple a 300^C, et mis sous pression par exemple de 8 a 12 
bars- L' oxygene, en tant que gaz comburant, est introduit 
dans le tube exterieur 42 par 1' orifice d' alimentation 50 et 
s'ecoule de fagon sensiblement laminaire coaxialement a 
I'axe X-X. Le CH^, en tant que gaz combustible, s'ecoule, 

15 6galement de fagon sensiblement laminaire et dans le m§me 
sens que I'oxygdne, dans le tube int^rieur 44 jusqu'^ 
1' orifice de sortie 52. Il est a noter que les risques 
d' auto- inflammation d'un tel melange sont accrues d^s lors 
que la temperature et/ou la pression de service augmentent. 

20 A haute temperature ces melanges sont auto inflammables. Une 
flamme peut se d6velopper sans la presence d'aucune autre 
source ext^rieure d'allximage. 

A 1' orifice de sortie 52, le CH^ est introduit 
coaxialement et dans le mdme sens dans l'6coulement de 

25 I'oxygdne, et un melange h6terogene CH^/oxygene est form6. 
Les vitesses d'6coulement des gaz sont de preference 
choisies de telle sorte qu'elles soient sensiblement 
identiques a 1 ' emplacement de 1' orifice de sortie 52, En 
consequence, une creation d'un melange n'a pas lieu en amont 

30 du dispositif de melange 26, de sorte que le risque d' auto- 
inflammation du melange est evitee. 

Le melange h^t^rog^ne CH^ /oxygene entre 
immediatement dans le dispositif de melange 26. 
35 Le melange h6terogene est entra£n6 en rotation 

turbulente par les pales 60 et est homog6n6ise de sorte 
qu'il s'etablisse un melange homog^ne CH^/oxyg6ne sur la 
section transversale du dispositif de melange 26. A la 
sortie des el6ments de melange 56, le melange a un 6cart de 
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concentration moyenne du melange in£6rleur k 5%, mesur^e sur 
la section transversale du melangeur. Le temps de s6jour du 
gaz dans le dispositif de melange 26 est tres court, 
in£6rieur au temps d' auto- inflammation du melange. Le temps 
5 de s6jour est typiquement inferieur a 0,05s et de pr6f6rence 
inf6rieur k 0,01s, de sorte que le risque d'auto- 
inflammation du melange dans le dispositif de melange 26 est 
tr^s faible ou supprime. L'ecoulement turbulent se 
transforme en un 6coulement sensiblement laminaire dans la 

10 zone de flux laminaire 63 . 

La hauteur libre qui subsiste entre la sortie du 
dispositif de melange 2 6 et la surface sup6rieure 72 du lit 
pennet au melange homogene d'augmenter son homogeneity. A 
1 ' emplacement de la surface sup^rieure 72 du lit de 

15 reaction, le melange a un ecart de concentration moyenne 
inferieur ci 3%, de pr6f6rence inf6rieur a 2%. 

Puis le melange homogene traverse suivant I'axe X-X 
la couche de barri^re thermique superieure 66 et entre dans 
la couche de catalyse 70. Dans la couche de catalyse 70 

20 s'effectue alors la reaction pr6cit6e : 2CH^ + => 2C0 + 
4H,. 

Etant donnee que le melange de gaz, a l'entr6e du 
lit de reaction 64, est trbs homogene, la formation de 
points chauds ou de d^pdt de carbone solide, suivant les 
25 reactions CH^ + 20, => CO, + 2H2O et/ou CH^ + O, => C + 2H,0, 
est enqpdch^e ou tr^s faible. Le risque de degradation du 
r^acteur 8 par surchauffage ou bouchage est done faible. 

Le gaz de synthese CO + traverse la couche de 
barriere thermique inf^rieure 68 et est soutire a la sortie 
30 14 du r^acteur. 

Le dispositif de melange 26 statique est peu 
encombrant, bon marche et a une faible perte de charge. II 
egalise la concentration et, le cas 6ch6ant, les vitesses 
des gaz et leurs temperatures sur une courte distance 
35 d' 6coulement . En consequence, la formation de cellules de 
detonation dans le dispositif de melange 26 est enp§chee, ce 
qui confere k celui-ci une s^curite eiev^e. 

L' installation 2 pr^sente une haute s^curite, etant 
donne que les gaz comburant/combustible sont stockes et 
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achemin^s s6par6ment . Le risque d' auto- inflammation du 
melange dcuns \ine conduite d' alimentation commune est done 
6vite. 

Sur la Figure 2 est repr6sent6 un deuxi&ne mode de 
5 realisation d'une installation 2 de reaction catalytique 
selon 1' invention. Uniquement les differences par rapport au 
premier mode de realisation seront d^crites. Les elements 
analogues portent des references identiques. 

Le raccord txabulaire 36 du couvercle 32 ne s'etend 
10 C[ue sur le cote exterieur du couvercle 32. Ce raccord 36 a 
une hauteur axiale et porte k son extremite superieure la 
bride superieure 38. Le couvercle 32 est en forme 
tronconique, s' eiargissant vers le lit de reaction 64. 
L' angle d'ouverture a entre I'axe central X-X et le tronc de 
15 c6ne est choisi de telle sorte que le melange de gaz 
s'ecoule de fagon sensiblement laminaire dans le couvercle 
32. 

Par ailleurs, le dispositif de melange 26 est situe 
a 1' exterieur de 1' enceinte de reaction 28 et directement 

20 adjacent a celui-ci. II est interpose entre le dispositif 
d' injection 24 et le couvercle 32. A cet effet, la gaine 54 
du dispositif de melange 26 comporte une bride inferieure 80 
reliee a la bride superieure 38 du couvercle 32. Les 
elements de melange 56 affleurent cette bride inferieure 80. 

25 La bride 46 du dispositif d' injection 24 est reliee 

a la bride superieure 58 de la gaine 54. Le tube interieur 
44 est raccourci par rapport au premier mode de realisation, 
etant donne que les elements de melange 56 du dispositif de 
melange 26 sont disposes adjacents k la bride 46 du tube 

30 exterieur 42. 

Le fonctionnement de cette installation 2 est 
analogue k celui du premier mode de realisation. 

Comme difference, le raccord tubulaire 36 du 
couvercle agit en tant que zone de fl\ix laminaire 63. 

35 Sur la Figure 3 est represente un troisi^me mode de 

realisation d'une installation selon 1' invention. 

Cette installation differe de celle du premier mode 
de realisation par les points suivants. 
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Les 616ments de melange 56 du dlspositif de melange 
26 sont constitues d'un garnissage structure ondul6-crois6 
90. Le garnissage 90 comprend deux couches 92 de tdles 
ondul6es-crois6es k plan g6n6ral vertical, decal6es 
5 angulairement de 90° I'tine par rapport A 1' autre autour de 
I'axe X-X. Des exemples de gamissages ondul6s-crois6s sont 
decrits dans les documents CA-A-1 095 827 et EP-A-0 158 917. 

Par ailleurs, le lit de reaction 64 a un diamfetre 
inferieur au diam^tre int6rieur de la virole 30. 
10 L' interstice annulaire present entre le lit de reaction 64 
et la virole est eitpli d'une couche d' isolation thermique 
94. 

La couche d' isolation thermique 94 est un ensemble 
rigide auto-portant constitu^ par exemple d'xme matiere 

15 r6fractaire telle que de I'alximine. La couche d' isolation 
thermique 94 s'etend suivant la direction axiale entre les 
deux extremites de 1' enceinte 28, L'espace s'etendant entre 
le dispositif de melange 26 et 1' enceinte 28 est egalement 
empli de la couche d' isolation thermique 94. Cette couche 

20 6pouse, k sa partie sup^rieure, la forme du couvercle 32 et 
du dispositif de melange 26. Toutefois, entre la sortie du 
dispositif de melange 26 et la surface sup6rieure 72 du lit 
de reaction subsiste un espace vide 96 sensiblement en forme 
tronconique s'61argissant vers le lit de reaction 64, qui 

25 permet l'6coulement sensiblement laminaire et la repartition 
du melange de gaz sur toute la section transversale du lit. 

L' isolation thermique limite les pertes de chaleur 
du melange de gaz, Ainsi, des reactions chimiques 
endothermiques eventuellement n6cessaires dans la partie 

30 inf^rieure de la couche m6diane 70 peuvent s'effectuer sans 
apport de chaleur ext^rieur. 



REVENDICATIONS 

1. R6acteur catalytique pour mettre en reaction un 
melange homogene, notairanent inflammable, d'lin premier et 
d'\m second gaz, du type comprenant 

5 - line enceinte de reaction (28) dans laquelle est 

dispose \xn lit de reaction (64) catalytique, et 

- des moyens d' introduction {24, 26) des deux gaz 
dans 1' enceinte de reaction (28), 
caract6ris6 en ce que 

10 les moyens d' introduction comprennent un dispositif 

d' injection (24) coinprenant des premier (42) et second (44) 
tubes d' alimentation, en ce que ledit premier tube 
d' alimentation (42) porta une premiere entree (10) pour 
ledit premier gaz et ledit second tube d' alimentation (44) 

15 porta une seconde entree (12) pour ledit second gaz, en ce 
que ladit second tube d' alimentation (44) comprend une 
sortie (52) dudit second gaz d^bouchant dans ledit premier 
tube d' alimentation (42), et en ce que les moyens 
d' introduction comprennent en outre \xn dispositif de melange 

20 (26) qui est raccord6 au dispositif d' injection (24), qui 
est dispose en aval de la sortie (52) dudit second tube 
d' alimentation (42), et qui d6bouche dans 1' enceinte de 
reaction (28) . 

2. R6acteur suivant la revendication 1, caract6ris6 
25 en ce que le dispositif de melange (26) est un m^langeur 

statique comprenant un organe tubulaire (54) et des 6l6ments 
de melange (56) . 

3. Reacteur suiveuit la revendication 2, caract6ris^ 
en ce que les 616ments de melange (56) comprennent des pales 

30 (60) solidaires de 1' organe tubulaire (54) . 

4. Reacteur suivant la revendication 2, caracteris6 
en ce que le dispositif de melange (26) comprend un 
garnissage (90) dispos6 dans 1' organe tubulaire (54). 

5. Reacteur suivant la revendication 4, caract6rise 
35 en ce que le garnissage est un garnissage structure (90) • 

6. Reacteur suivant la revendication 5, caracteris6 
en ce que le garnissage structure comprend un garnissage 
ondule-croise (90) . 
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7. R^acteur suivant I'lme des revendications 2 a 6, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte une zone de flux 
sensiblement laminaire (63) situ^e immediatement en aval des 
616ments de melange (56), cette zone etant constitute par un 

5 organe tubulaire (54; 36). 

8. Rtacteur suivant la revendication 1, caract6ris6 
en ce que la hauteur libre (HJ entre la sortie de la zone 
de flxix laminaire (63) et le lit de reaction (64) est 
comprise entre 140 mm et 160 mm, pour un diametre int6rieur 

10 de 1' enceinte (28) de 160 mm. 

9. Rtacteur suivant I'une quelconque des 
revendication 2 a 8, caract6ris6 en ce que 1' organe 
tiibulaire (54) du dispositif de melange (26) est dispose 
sensiblement coaxialement k au moins I'un desdits tubes 

15 d' alimentation (42, 44) . 

10. Rtacteur suivant I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterist en ce que le dispositif de 
melange (26) est dispose k I'inttrieur de 1' enceinte de 
reaction (28) . 

20 11. Reacteur suivant I'une quelconque des 

revendications 1 k 9, caract6ris6 en ce que le dispositif de 
melange (26) est dispose adjacent k 1' enceinte de reaction 
(28), et a l'ext6rieur de celui-ci. 

12. R6acteur suivcuit I'une quelconque des 
25 revendications 1 ^ 11, caract6ris6 en ce que lesdits premier 

(42) et second (44) tubes d' alimentation sont disposes 
coaxialement I'un k 1' autre, au moins dans la zone de la 
sortie (52) dudit second tube d' alimentation (44), et en ce 
que cette sortie (52) est dirigee coaxialement audit premier 
30 tube d' alimentation (42) . 

13. Reacteur suivant I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 12, caract6ris6 en ce que I'tcoulement du 
gaz (E) dans le reacteur (8) , pendant le f onctionnement de 
celui-ci, a une direction gentrale parallele k au moins I'un 

35 desdits tubes d' alimentation (42, 44) et ceci sur 
sensiblement toute la longueur du reacteur. 

14. Reacteur suivant I'une quelconque des 
revendications 2 ^ 13, caract6ris6 en ce que la distance 
libre (g^) entre la sortie (52) dudit second t\abe (44) et 



les elements de melange (56) est con^rise entre 0 mm et 50 
mm. 

15. R6acteur suivant I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 14, caract6ris6 en ce qu'il. comprend des 
moyens (18,22) d' alimentation desdits premier (42) et second 
(44) tubes d' alimentation adapt6s pour acheminer les de\ix 
gaz i Vitesse sensiblement identique, au moins dans la zone 
de la sortie (52) dudit second tube d' alimentation (44) . 

16- R6acteur suivcuit I'xine quelconque des 
revendications precedentes, caracteris6 en ce qu'il comprend 
une couche d' isolation thermique (94) disposee entre 
I'enceinte de reaction (28) et le lit de reaction (64), 

17 . R^acteur suivant 1 ' une quelconque des 
revendications prec6dentes, caract6ris6 en ce qu'il 
constitue un r6acteur (8) pour une reaction d'oxydation 
partielle. 

18. Installation de reaction catalytique, 
caracteris4e en ce qu'elle comprend : 

- un r^acteur (8) conforme k I'une quelconque des 
revendications prec6dentes, 

- xine source de gaz comburant (4) relive k ladite 
premiere entree (10) , et 

- une source de gaz combustible (6) reli6e k ladite 
seconde entree (12) . 

19. Proc6d6 de reaction chimique entre deux gaz, 
notarament d'xin gaz comburant et d'un gaz combustible, 
caract6rise en ce qu'il comprend les 6tapes successives 
suivantes : 

un premier ecoulement d'un premier gaz est 
introduit dans l'6coulement d'un second gaz en formant un 
ecoulement heterog^ne ; 

- 1' ecoulement h^t^rogene traverse des 6l6ments de 
melange (56) d'un dispositif de melange (26) en 6tant 
homog6neis6 ; 

1' ecoulement homog6n6ise traverse un lit de 
reaction catalytique (64) dans lequel les de\ix gaz 
effectuent une reaction chimique. 

20. Proc6d6 selon la revendication 19, caracteris6 
en ce que les vitesses d' Ecoulement des devix gaz sont 
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r^gl6es de telle sorte que le temps de s6jour des deux gaz 
dems le dispositif de melange (26) est nettement inf^rieur 
au temps d' auto- inflammation du melange des deux gaz, 
notamment inf^rieur k 0,05 s, et de pr6f6rence inf6rieur k 
5 0,01 s. 

21. Proc6d6 selon la revendication 19 ou 20, 
caract6ris6 en ce que 1 ' introduction dudit premier gaz dans 
I'ecoulement dudit second gaz est effectuee de fagon 
sensiblement laminaire . 

10 22. Procede selon I'une quelconque des 

revendications 19 a 21, caracteris6 en ce que 1 ' introduction 
dudit premier gaz dans I'ecoulement dudit second gaz est 
effectuee dans le sens d'6coulement dudit second gaz. 

23. Proced6 selon I'une quelconque des 

15 revendications 19 k 22 , caracteris^ en ce que 1 ' introduction 
dudit premier gaz dans I'ecoulement dudit second gaz est 
effectuee a vitesse sensiblement identique pour les deux 
gaz • 
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